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判定切线常用三招

广东  黄日坤

学习了直线与圆的位置关系，经常遇到证明一条直线是圆的切线的题目,那么这类问题该如何证明呢？下面介绍常见的三种情形，供同学们学习时参考.
一、有点有半径，证垂直
例1  如图1，已知△ABC，以顶点C为圆心、CB为半径作圆交AC于点D，连接DB．若∠ACB=2∠ABD.求证：边AB所在直线与⊙C相切.
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证明：∵CD=CB，
∴∠CBD=∠CDB.
∵∠CDB=∠A+∠ABD，
∴∠CBD=∠A+∠ABD.
∴∠A+∠ABD+∠CBD+∠ACB=180º.
∴∠A+∠ABD+∠A+∠ABD +∠ACB=180º，即
2∠A+2∠ABD+∠ACB=180º.
又∵∠ACB=2∠ABD，
∴2∠A+∠ACB +∠ACB=180º，即2∠A+2∠ACB=180º.
∴∠A+∠ACB=90º.

∴∠ABC=90º，即AB⊥CB.

∴边AB所在直线与⊙C相切.
点评：若已知条件中直线与圆有公共点，且存在连接公共点的半径，可直接通过角的转换证明出半径与直线的垂直关系即可.

牛刀小试：1.（2017•铁岭）如图2，AB是半圆O的直径，点C是半圆上一点，连接OC，BC，以点C为顶点，CB为边作∠BCF=
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∠BOC，延长AB交CF于点D．
求证：直线CF是半圆O的切线.

[image: image2.png]D




二、有点无径需连接，证垂直

例2  如图3，在Rt△ABC中，∠C＝90°，BD是角平分线，点O在AB上，以点O为圆心，OB为半径的圆经过点D．求证：AC是⊙O的切线．

证明：如图2，连接OD．
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∵OB＝OD，

∴∠ODB＝∠OBD.
∵BD为∠ABC的平分线，

∴∠OBD＝∠CBD.
∴∠CBD＝∠ODB.
∴OD∥BC.
∵∠C＝90°，

∴∠ODA＝∠C＝90°，即OD⊥AC.
∴AC是⊙O的切线．
点评：若已知条件中给出了直线和圆的公共点，但没有给出过这个点的半径，则可先连接过公共点的半径，再证其与直线垂直.

牛刀小试：2.（2017•天水）如图4，△ABD是⊙O的内接三角形，E是弦BD的中点，点C是⊙O外一点且∠DBC=∠A，连接OE并延长与圆相交于点F，与BC相交于点C．求证：BC是⊙O的切线.
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三、无点作垂直，证半径
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例3  如图5，在△APE中，∠PAE=90°，PO是△APE的角平分线，以O为圆心，OA为半径作圆交AE于点G．
求证：直线PE是⊙O的切线.
证明：如图5，过点O作OH⊥PE于点H.
∵PO是∠APE的平分线，∠PAE=90°，
∴OH=OA.
∵OA是⊙O的半径，
∴OH是⊙O的半径.
∴直线PE是⊙O的切线．
点评：若已知条件中没有明确直线和圆的公共点，则可过圆心作垂直于这条直线的垂线，证圆心到直线的距离等于半径.

牛刀小试：3.（2017•西藏）如图6，在△ABC中，AC=CB，O是AB的中点，CA与⊙O相切于点E，CO交⊙O于点D.求证：CB是⊙O的切线.
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