合理猜想：有效探究的前提
科学探究的思维过程概括起来就是：发现问题──大胆猜想；设计方案──小心求证；解释结论──质疑反思；评价交流──新的发现。真正的科学探究应是建立在思维的逻辑性和科学性基础上的有效探究。而有效探究的实施前提是必须建立在提出符合逻辑性和科学性的合理猜想的基础之上。综观我们的学生在面对探究题时，往往在提出问题、进行猜想这一环节上，或望而却步、缺少方法，或没有思路、缺少章法，或生搬硬套、走入歧途，以至不能科学地定位探究思路，无法组织起真正的有效探究。如何挖掘有价值的问题，并提出合理的猜想，如何对科学探究中问题本体进行解剖及谋求相应的思维策略已成为教师务必思索的首要问题。笔者通过一年的实践，觉得可从以下几方面切入。
思维策略一：把握问题本体的条件因素。如2003年无锡市化学中考试题中的一道探究题：“碳酸钙在高温下煅烧一段时间后得到白色固体。试对此白色固体的成分进行猜想，并试以验证。”不难看出此问题本体的条件因素是“高温下煅烧一段时间”。如何把握这一条件因素，需要充分挖掘内含的两个显性要素：①高温；②一段时间。“高温”说明反应[image: image1]���r�Y痖莪{~����
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已发生了。“一段时间”揭示了反应的进程，预示着此反应可能存在两种结果，要么已完全反应，要么部分反应。因此依据此问题本体的条件因素可提出两种合理的猜想：第一种是“白色固体全部是CaO。”；第二种是“白色固体是CaCO3与CaO的混合物。”除此之外的任何猜想都属于对问题本体的条件因素理解模糊、把握不到位所致的不合理猜想，也就不能进行有效探究，会导致毫无生成价值的盲目探究。
思维策略二：把握问题本体的逻辑对象。如2002年南京市化学中考试题中的一道探究题：“著名化学家罗伯特·波义耳在一次实验中，不小心将盐酸溅到紫罗兰花瓣上，过一会儿，他惊奇地发现，紫色的花瓣上出现了红点。波义耳对这一意外的发现作出了各种猜想假设……对紫罗兰花瓣遇盐酸变红的现象，你有哪些猜想假设？并试以验证。”若留心剖析明辨的话，我们将不难看出，此问题本体中涉及了两个有着主动与被动关系的逻辑对象，分别是“盐酸”与“紫罗兰花瓣”，它们相互作用的外显结果为花瓣变红色的现象。因此在逻辑对象的把握上我们可以运用类比思考、替换思考，通过追问策略去挖掘出有价值的问题，从而提出合理的猜想假设。将主动逻辑对象“盐酸”作为猜想依托，我们发现它是酸类物质中的一种，是属于酸中的“个别”，普通中的“特殊”，那么其他的酸是否也有盐酸这样的作用效果呢？因而合乎情理的其他猜想假设应运而生了。猜想之一：“其他酸也能使紫罗兰花瓣变红吗？”这是从同类物质的类比思考角度作出的猜想。运用追问策略，从盐酸的异类物质角度考虑，又可以得出合乎情理的两种猜想假设。猜想之二：“碱溶液能使紫罗兰花瓣变色吗？”猜想之三：“中性溶液能使紫罗兰花瓣变色吗？”同理，将被动逻辑对象“紫罗兰花瓣”作为猜想依托，通过替换思考，不难得出猜想之四：“盐酸能使其他种类的花瓣变色吗？”
思维策略三：把握问题本体的物质现象。如（2003年厦门市化学中考试题中的一道探究题）小明在研究某气体（纯净物）的性质时做了以下实验：“将铜丝绕成螺旋状放在酒精灯火焰上加热，铜丝表面由光亮的红色变为黑色，趁热将表面变黑的铜丝放入盛有这种气体的集气瓶中并密闭集气瓶，观察到铜丝表面的黑色又变为光亮的红色。”上述变化中的黑色物质是（写名称）________，根据实验现象推断这种气体可能是（要求写一种）________。如果要验证你的推断，在上述密闭的集气瓶中，还需继续进行的实验是（步骤、现象、结论）________。通过以上探究，该气体具有的化学性质是________。很显然，此探究题的前提是首先要对该气体进行合理的猜想，否则以后的所做就会变成无本之木，无源之水。而综观该探究题的问题本体，突破点恰恰是要把握物质在变化中的现象。铜丝加热由“红”变“黑”（生成氧化铜），经气体又由“黑”变“红”（又生成铜），说明氧化铜一定是遇到了一种还原性的气体，因此不难推定该气体是氢气或一氧化碳。
科学探究的内容、方法、形式等具有多样性，呈现的问题本体也不相同，因而猜想假设也各不相同，在此不能一一例析。那么，我们如何把握问题本体，培养问题意识，发展问题思维呢？笔者认为追问是一种较为可行的思维策略。在探究教学活动中，多问几个为什么，多进行替换思考、比较思考，多“挑剔”一点，多“批判”一点，我们就会面临千奇百怪的问题，努力学会两问，第一问：我们有没有发现问题？第二问：我们的问题是否有价值？即提出的猜想假设是否合理、有意义？只有这样，我们才能把持有效探究的方向，组织起符合逻辑性和科学性的探究。研究性学习：预期目标与实施情况
研究性学习，广义的理解泛指学生探究问题的学习活动、学习方式，它可以渗透于学生学习的所有学科、所有活动之中。
