三四年级实验操作
1、金属的导热、延展、导电实验（张爱勤整理）
实验题目：金属的导热、延展、导电性质实验。

实验器材：烧杯、粗细相同（或是较为接近）的铜丝、铁丝、铝丝、木棍、塑料棍、热水、砧板、锤子、粉笔、一节1.5伏的电池、一个小电珠、一段长导线。

实验目的：认识金属的性质

实验一：金属具有导热性

实验方法：先用手捏捏各种棍状物体，感觉一下它们没有放进热水前的温度。然后往烧杯中加入半杯热水，把粗细相同的铜丝、铁丝、铝丝、木棍、塑料棍同时放入水中，过一会儿，再用手捏捏各种物体，感觉它们现在的温度，经过放进热水前、后温度的对比，我们发现，铜丝、铁丝、铝丝等金属制品比木棍、塑料棍温度升得快。

实验结论：金属具有良好的导热性。

· 如果实验物体不是棍状物，而是平时生活中的常用物体，选择时一定注意金属物体比非金属物体大些，这样在相同情况下金属先热，更能说明金属的导热性能好。

实验二：金属具有延展性

实验方法：用手捏住把铁丝、铜丝的一端，把另一端放到砧板上用锤子用力锤打，随着锤打次数的增加，我们发现金属丝在慢慢变扁、变宽、变长。放下它们，再分别锤打木棍、粉笔，发现它们在锤打时碎了、劈裂了，这个现象告诉我们，金属具有延展性。

实验三：金属具有导电性。

实验方法：将一端裸露出金属的导线缠绕在电珠的螺旋壳上，然后把电珠黑色的突起接在电池的铜帽上，拿起导线另一端露出金属的部分与要检验的物体捏在一起，用物体接触电池的锌片，注意不要让导线接触到电池的锌片，以免干扰学生的正确认识。依次检验后，我们发现：将金属物品连接在电路中，小电珠都能发光。而木棍、玻璃等不能使电珠发光，因此实验后我们的结论是：金属具有导电性。总结以上三项实验，我们的结论是：金属具有导热、延展、导电的性质。实验完毕，整理用具。

2、使沉在水里的物体浮上来的方法实验（张爱勤整理）
实验题目：使沉在水里的物体浮上来的方法实验

实验器材：橡皮泥、水槽、水、土豆（鸡蛋、苹果、梨）、大烧杯、药匙、盐、搅拌棒、泡沫板（没有泡沫板可用别的能漂浮的物体代替。如木板、或是挖掉侧面的塑料瓶等）

实验目的：知道用改变形状、增大体积，水中加盐、增大水的浮力，借助漂浮物这三种方法能使沉在水里的物体浮上来。

实验一:：用改变形状、增大体积的方法使沉在水里的物体浮上来
实验方法是：把捏成团的橡皮泥放入水中，看到橡皮泥是沉在水里的。捞出橡皮泥，把橡皮泥捏成船形或碗形，再放入水中，看到橡皮泥浮上来了。
实验结论：在不改变物体重量的情况下，改变其形状尽量增大它的体积，就会使在水中下沉的物体就会浮上来。

实验二：用水中加盐、增大水的浮力的方法使沉在水里的物体浮上来

实验方法：把土豆放入装水的大烧杯中，看到土豆沉在水底。捞出土豆，向水中加入两药匙盐（视土豆大小，决定加盐的匙数）用搅拌棒搅拌后，再放入土豆，我们看到的现象是，土豆浮起来了（土豆如果不能浮起，就向水中慢慢加盐、搅拌，直至土豆浮起来。）这个实验说明：向水中加盐、增大水的浮力的方法能使沉在水里的物体浮上来。

实验三：借助漂浮物使沉在水里的物体浮上来

实验方法是：把橡皮泥放入水中，看到它在水中是下沉的状况后，将其放到漂浮的泡沫板上，这时我们会看到橡皮泥借助泡沫板受到的浮力漂浮在水面上（如果现场提供的物体较大、泡沫板较小可以把几块泡沫板固定在一起）。这个实验说明：水中下沉物体借助漂浮物也可以浮上来。不过要注意的是：漂浮物受到的水的浮力，一定要大于漂浮物自身的重量加上下沉物体的重量，否则就会因超重使两个物体一块沉入水底。实验完毕，整理用具。
3、实验题目：比较沙土和黏土的不同（任文静整理）
实验材料：土壤样本(沙土和黏土) 、白纸、渗水性实验装置、放大镜、抹布。  

实验目的：通过三种不同的实验方法，使学生直观的感受到沙土和黏土的不同点。

实验过程及现象：
实验一：用观察法比较沙土、黏土的颜色、颗粒大小不同

首先取沙土、黏土两种土样，用眼睛看颜色，发现沙土颜色比黏土颜色浅；也可以分别用两种土在白纸上划一划，观察纸上的痕迹，也能发现沙土的印记颜色淡，黏土的印记颜色浓。再用放大镜仔细观察，发现沙土颗粒大，黏土颗粒小；

实验二：用感觉方法发现沙土、黏土的颗粒大小、紧密程度不同

分别抓取两种土，在手指尖中捻一捻发现沙土颗粒较多、粗糙，黏土颗粒较小，感觉细滑。在再将两种土加点水后在握在手中感觉一下，发现沙土比较松散、不成团也不粘手。黏土能成团并粘手。

实验三：比较沙土和黏土的渗水性
将两种同样多的土分别放在相同的渗水性实验装置盒中，同时倒入相同多的水，然后观察（将水倒入相同的漏斗中，水量相同、漏斗颈粗细相同保证出水量相同），在相同的时间里，哪种土渗水快。比较渗水快慢既可以直观地看留存在土样中水的多少，也可以看渗入烧杯中水的刻度。我们选用直观的方法，看两种土样中留存的水的多少，发现黏土中留存的水多。因此得出的结论是：沙土的渗水性强于黏土。

说明：此对比实验基本不存在失败的问题，只是第三个实验要注意，如果不是用烧杯接渗出的水，而是使用玻璃杯的话，要有指导学生用尺子测量水高的环节，讲清楚眼睛要与水面和尺的刻度一齐，尺要放平。

4、实验题目：天平、秒表、温度计的使用（任文静整理）
实验材料：天平、秒表、温度计

实验目的：明确天平、秒表、温度计在实验中的正确使用方法 

实验过程及现象：
工具一：天平

1、测量开始前，必须先将游码移到标尺左端的零刻度处，然后才开始调节平衡螺母，使天平平衡。若将平衡螺母左右移至尽头天平仍不得平衡，则应检查：①天平托盘位置是否放错（应将“1”号载物盘放置左方，“2”号载物盘放置右方）；②天平刀口是否确实正落在刀槽中；③指针及活动部分有无摩擦阻碍，尤其是刀槽必须清除尘垢。

2、称量物必须放在纸上称量，对潮湿及有腐蚀性的药品应放在玻璃器皿上称量。 
3、左盘放称量物，右盆放砝码。砝码用镊子夹，不能用手拿，加砝码的顺序从大到小，大小砝码同时使用时要将大砝码放在盘中间，小砝码放在外围，最后移动游码。

4、使用完毕，砝码放回砝码盒，并将天平复原。

5、托盘天平的精确度为几种，分别为0.1g、0.2g、0.5g、1g、2g、5g，称重前要大概估计重物的重量，所称物体的质量不能超过天平的最大秤量，以免损坏梁架及影响感量。。
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工具二：秒表

首先介绍秒表的操作：秒表最上端的按钮用来开启和止动秒表。用大拇指控下按钮，秒表开始计时；再按下按钮，秒表停止走动，进行读数；再按一次，秒表回零，准备下一次计时。（注意：使用这类秒表一定要完成这一程序后才能进行下一次计时。这类表不能在按停后又重新开动秒表连续计时。）
2、 读数： 所测时间超过半分钟时，半分钟的整数部分由分针读出，不足半分钟的部分由秒表读出，总时间为两针之数之和。
3、使用完毕要将秒表归零放好。

工具三：温度计
小学科学四年级时用的温度计主要是水温计，测量水温前，我们首先要做的是看清水温计上每小格代表多少摄氏度，以便读数迅速、准确。使用水温计的方法是：用手指捏住水温计上部，小心地将液泡完全浸没在液体中，不要接触容器底和壁，等液柱上升或下降停止后，温度计不要撤离水中，眼睛视线与液柱的凸面最高处或凹面最低处平齐时读数。

5、实验题目：测量工具的使用二（量杯、测力计、酒精灯）（庞晓娇整理）
实验一：酒精灯的的使用方法：

1、 先观察，确定酒精灯内的酒精量不超过瓶体的2/3。打开瓶帽，将瓶帽竖放在灯旁。

2、 用点着的火柴自下而上斜向点燃酒精灯灯芯。

3、 把被加热物体放在火焰中温度最高的外焰部分加热。

4、 用完酒精灯后，用灯帽自右上方斜向盖灭火焰。

实验二：量杯的使用方法：

1、看清量杯的分度值。

2、观察量杯的最大量程。

3、测量时要把量杯放在水平桌面上。

4、读数时无论液面下凹还是上凸，视线都应与凹面的底部或凸面的顶部在同一水平线上。

实验三：测力计的的使用方法：

1、使用前即未挂重物时，指针应在“0”位，若不符可调节顶端的螺母以校正； 

2、手持弹簧秤顶端圆环，将被测重物悬挂在挂钩上或将被测力作用于挂钩上。弹簧伸长的示值即为被测（重物的重）的数值。读数时，眼睛应与指针水平视线。
3、测力时，力的作用方向应与弹簧在同一直线上。否则会增大测量的误差； 

4、用完以后，应去掉挂钩上的重物，使弹簧在自由状态下存放。存放处应避免腐蚀性的气体。

6、实验题目：影响声音音调高低因素的有关实验（至少2种）（庞晓娇整理）
首先猜想影响声音音调高低的因素可能有：弦的粗细、弦的长短。所以本实验分两次完成。

实验一：音调的高低与弦的粗细是否有关。

实验材料：空盒子，长度相同但粗细不同的3根橡皮筋。

实验目的：了解音调高低与弦的粗细是否有关？有什么样的关系？

实验过程：

1、取粗细不同的橡皮筋3根装到盒子上，拉紧橡皮筋。

2、用手分别弹一弹，听3根橡皮筋发出的声音的高低。

实验现象与结论：

   通过实验发现细的橡皮筋发出的声音越高，粗皮筋发出的声音低。实验说明音调的高低与弦的粗细有关，弦越细发出的音调越高。

实验二：音调的高低与弦的长短是否有关

实验材料：空盒子、橡皮筋

实验目的：了解音调的高低与弦的长短的是否有关？有什么样的关系？

实验过程：

1、 将橡皮筋装到盒子上，拉紧橡皮筋。用手弹一弹。

2、 保持橡皮筋拉伸的长度不变，用左手捏住其中的一段，右手拨“弦”听听音调。

实验现象与结论：发现短皮筋发出的声音越高，长皮筋发出的声音低。实验说明：音调的高低与弦的长短有关，弦越短发出的音调越高。

7、实验题目：小车运动的快慢与哪些因素有关（王盛满整理）
实验器材：小车x1、秒表x1、勾码（0.5N）x6、线绳、尺、记录表。

实验目的：通过这个实验学生可以了解控制变量实验，了解如何去控制变量，掌握控制变量实验的一般方法。另外，通过这个实验可以使学生知道影响物体运动的速度会有很多的因素。

实验过程：

假设1  小车运动的快慢与拉力的大小有关，拉力越大，速度越快；拉力越小，速度越慢。

保持不变的条件：小车的载重量、轮子的多少、路面的平坦程度、距离、小车的形状。

需要改变的是：拉力的大小。

实验步骤：

1、 确定起点、终点，放好小车，载重一个勾码，对人员进行分工，要有计时员、操作员、记录员，做好应有的一切准备工作。

2、 做一个勾码的拉力实验，记录时间。本步骤连续做五次。

3、 做两个勾码的拉力实验，记录时间。本步骤连续做五次。

4、 做三个勾码的拉力实验，记录时间。本步骤连续做五次。

5、 计算五次最后的平均值，并排序。

实验现象：拉力越大，所用时间最少。

实验结论：小车运动的快慢与拉力的大小有关，拉力越大，小车的速度越快，拉力越小，小车的速度越慢。

假设2  小车运动的快慢与载重量的多少有关，载重越少，速度越快；载重越多，速度越慢。

保持不变的条件：拉力的大小、轮子的多少、路面的平坦程度、距离、小车的形状。

需要改变的是：。小车的载重量

实验步骤：

1、 确定起点、终点，放好小车，拉力2个勾码，对人员进行分工，要有计时员、操作员、记录员，做好应有的一切准备工作。

2、 做一个勾码的载重实验，记录时间。本步骤连续做五次。

3、 做两个勾码的载重实验，记录时间。本步骤连续做五次。

4、 做三个勾码的载重实验，记录时间。本步骤连续做五次。

5、 计算五次最后的平均值，并排序。

实验现象：载重越少，所用时间最少。

实验结论：小车运动的快慢与载重量的多少有关，载重越少，速度越快；载重越多，速度越慢。

8、实验题目：摆的快慢与哪些因素有关（王盛满整理）
实验器材：摆、秒表、记录表

实验目的：本实验是在物质运动单元的基础上编设的，故其目的之一就是体验物质的运动，在一定条件下探究物体运动的原因。“摆”的运动较为特殊，其运动的规律与学生的一般认知相悖，是较好的探究素材。目的之二是控制变量实验能力提高的延伸，可以通过它进一步提高学生的此项实验的能力。

假设1   摆的快慢与摆锤的轻重有关，重快轻慢或重慢轻快。

保持不变的条件是：时间一致15秒、摆角大小（60度）、摆绳长短30厘米、自然释放

改变的是：摆锤的轻重

实验步骤：

1、 悬挂小勾码，计时15秒数摆动次数，并记录。此步骤重复5次。

2、 悬挂大勾码，计时15秒数摆动次数，并记录。此步骤重复5次。

3、 计算平均次数，并分析实验数据

实验现象：不管是摆锤轻还是重，摆在相同时间内，摆动的次数是一致的。

实验结论：摆的快慢和摆锤的轻重无关。

假设2  摆的快慢与摆绳的长短有关，摆绳长慢，摆绳短快或与之相反。

保持不变的条件是：时间一致15秒、摆角大小（60度）、摆锤的轻重小勾码、自然释放

改变的是：摆绳长短15厘米30厘米

实验步骤：

1、 摆绳15厘米实验，计时15秒数摆动次数，并记录。此步骤重复5次。

2、 摆绳30厘米实验，计时15秒数摆动次数，并记录。此步骤重复5次。

3、 计算平均次数，并分析实验数据

实验现象：摆绳短的摆速度快，摆绳长的速度慢。

实验结论：摆的快慢与摆绳的长短有关。

注意：

1、此实验还可以采用摆动次数一致，记录摆动时间的方法进行测量。

2、对实验数据的分析时，要对无效数据进行甄别，以事实就是的态度进行筛选。

9、实验题目：拉力与弹簧伸长长度之间的关系实验（崔昆整理）
实验器材：钩码若干个，同样的弹簧10个，一块钉着10个钉子的木板，米尺一个。

实验目的：知道在弹性范围内拉力越大，弹簧伸得越长。

实验过程及步骤：

1、把木板挂在黑板或墙上，依次在钉子上挂上10 个弹簧；

2、依次在第二个，第三个，第四个……弹簧上挂上一个，两个，三个……钩码；

3、用米尺量出第一个弹簧的长度，再依次量出第二个，第三个……弹簧的长度；记录好弹簧每次伸长长度是多少；

实验现象：每挂一个钩码，弹簧会在原有长度的基础上伸长。

实验结论：拉力越大，弹簧伸得越长。（在弹簧弹性范围内）

注意事项：此实验不宜用线绳，因为线绳比较软或有弹性，会影响实验数据的收集，所以最好找一个木板钉上钉子，实验效果最为明显。

10、实验题目：摩擦力的大小与什么因素有关实验（崔昆整理）
实验一：
实验题目：摩擦力的大小与表面有关实验
实验器材：方形木块（一面粘有海绵），平板测力计，米尺。

实验目的：知道摩擦力的大小与被拉动物体的表面有关。被拉动物体的表面越粗糙，摩擦力越大。

实验过程及步骤：

1、 先在桌面上量出一米的距离；

2、 把木块光滑的一面与桌面相接触，用平板测力计匀速牵引木块移动一米的距离，记下所需力的大小；

3、 再把木块有海绵的一面与桌面相接触，用平板测力计匀速牵引木块移动一米的距离，记下所需力的大小；

实验现象：用平板测力计拉木块有海绵的一面比木块光滑的一面摩擦力大。

实验结论：摩擦力的大小与被拉动物体的表面有关。被拉动物体的表面越粗糙，摩擦力越大。
注意事项：实验时，牵引木块用力要均匀。

实验二：
实验题目：摩擦力的大小与压力有关实验
实验器材：方形木块，平板测力计，钩码，米尺。

实验目的：知道摩擦力的大小与被拉动物体的重量有关。被拉动物体越重，摩擦力越大。

实验过程及步骤：

1、 先在桌面上量出一米的距离；

2、 在木块放一个钩码，用平板测力计匀速牵引木块移动一米的距离，记下所需力的大小；

3、 依次在木块放两个，三个，四个……钩码，用平板测力计匀速牵引木块移动一米的距离，记下所需力的大小；

实验现象：木块上的钩码越多，拉力越大。

实验结论：摩擦力的大小与被拉动物体的重量有关。被拉动物体越重，摩擦力越大。

注意事项：实验时，牵引木块用力要均匀。

11、实验题目：空气的成份检测实验（位风林整理）
实验目的：认识燃烧只用去了一部分空气（氧气），瓶内剩下的空气不支持燃烧（大部分是氮气），说明空气至少由两种气体组成。

实验器材：水槽1个、去掉底的饮料瓶1个、小玻璃片1块、蜡头1个、火柴
实验步骤：1、把蜡头固定在玻璃片上，放在水槽内，向水槽内加水，加至水深约20mm。

点燃蜡头后，用去掉底的饮料瓶（或集气瓶）缓缓在罩在玻璃片外，到接触到槽底为止，然后立即盖上瓶盖并拧紧。

          2、把水槽的水加到与瓶内水面一样高，再拧开饮料瓶的盖子，把燃烧的火柴迅速插入瓶内。 

实验现象：蜡烛燃烧一段时间之后熄灭了，瓶内的水面随着上升一些，说明空气少了一些。

          把点燃的火柴放入瓶内，可看到马上就熄灭了，说明没有氧气不能燃烧，瓶内剩下的是不参与燃烧的氮气。

实验结论：空气主要是由氧气和氮气组成。

注意事项：1、玻璃片要小于饮料瓶底，蜡烛要固定好。

          2、拧开瓶盖前，要先往水槽内加水，加水量要略高于瓶内水面。

12、实验题目：二氧化碳的制取、收集、性质检测实验（位风林整理）
实验目的：会制取二氧化碳；认识二氧化碳的性质。
实验器材：小苏打、醋、带导管的橡皮塞、集气瓶3个、蜡头2支、细铁丝一根、200m.l烧杯一个，澄清的石灰水、火柴 、药匙、玻璃片2个、
实验步骤：
1、在一只集气瓶里放入一些小苏打，再倒进一些醋，瓶里出现的泡泡就是二氧化碳。

2、把带有导管的橡皮塞塞紧瓶口，并通过导管反二氧化碳引到另一只瓶里，收集两瓶。
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3、把澄清的石灰水倒进装有二氧化碳的瓶子里，摇晃几下，观察有什么变化。

4、用细铁丝分别绑住2支蜡烛，点燃后如图放入烧杯内。

5、用另一瓶二氧化碳沿杯壁慢慢倾倒二氧化碳，观察发生的现象。

实验现象：1、将醋倒入盛有小苏打的瓶里时会出现泡泡。

          2、将澄清的石灰水倒进装有二氧化碳的瓶子里，摇晃后澄清的石灰水会变浑浊。

          3、将二氧化碳沿杯壁慢慢倾，下面的蜡烛先熄灭，上面的蜡烛后熄灭。

实验结论：1、小苏打和醋混合能生成二氧化碳，二氧化碳比空气重，所以可以使用排空取气法来收集二氧化碳气体。

          2、二氧化碳可以使澄清的石灰水变浑浊。

          3、二氧化碳比空气重，二氧化碳不支持燃烧，可以用其灭火。

注意事项：1、每一次使用的小苏打不能太多，可分多次制取。

          2、制取二氧化碳时，气泡明显减少时要重新放入小苏打和醋。可用点燃的火柴在集气瓶口试验如果马上熄灭就说明二氧化碳已经集满了。

          3、往点燃蜡烛的杯子里倾倒二氧化碳时，要在远离蜡烛的另一端慢慢的沿杯壁倒入。

13、 实验题目：热水降温过程记录与分析（唐寅博整理）

实验目的：探究热水的降温过程，通过曲线图分析一杯水变凉的规律。，（热水的降温过程是先快后慢。）
实验材料：铁架台、支架、石棉网、烧杯、温度计、秒表
实验步骤：
1.组装铁架台，调整好铁圈的位置。（用铁圈代替支架是因为铁圈的高度可调。）

2.在铁圈上放置石棉网。
3.在石棉网上放置烧杯，并把烧杯的位置摆正。

4.用铁夹固定温度计，并调整好温度计的高度。（温度计不能碰到杯底或杯壁。）

5.准备好热水、降温记录表和钢笔。
6.在烧杯里先少倒入些热水进行预热，（防止水温过高，烧杯炸裂），然后把热水倒入其中，大约是烧杯容量的80%。（注意水量不能过多或太少，太多容易烫伤学生，太少的话实验效果不明显。）

7.把烧杯放在石棉网上，并调整好温度计的高度，视线与温度计的刻度水平。

8.观察温度计的液柱，当液柱不再上升时要集中精神，液柱下降马上开始读0秒温度。

9.每两分钟观察一次，并把读出的数据记录在热水降温记录表上。

10.实验结束后，放置好记录表，并把仪器还原。

11.根据记录表上的数据绘制热水降温曲线图。

实验结论：在实验室内状态下，一杯热水的降温过程是先快后慢,最后接近室温。

注意事项：1）烧杯和温度计是玻璃制品，容易破碎，因此要轻拿轻放。

           2）温度计的放置温度计的液泡要浸没在液面下，不能碰到杯底或杯壁。

           3）热水温度较高，因此要注意安全，同时对烧杯进行预热。

           4）读数时视线与温度计刻度水平。

14、实验题目：热的传导实验（固体）（唐寅博整理）
实验目的：探究热在固体中的传递方式，固体中热的传导方向是由高温向低温传递。

实验材料：酒精灯、金属汤勺（方形铁片）、试管夹、蜡烛

实验步骤：
1.点燃蜡烛，在金属汤匙柄的前端、中间、末端分别滴上等量的蜡烛，并让其凝固。（也可以用方形铁片代替金属汤匙柄，在方形铁片的中心向周围滴上蜡油，这样可以防止学生回答“热的传递方向是由一端向另一端传递”这样的错误。）

2.用试管夹夹住金属汤匙。

3.点燃酒精灯。（注意火柴自下而上斜向点燃酒精灯的灯芯，并把灯冒竖直放在右手边上）

4.用酒精灯分别在汤匙的前端、中间、末端加热，观察不同位置蜡油的溶化速度。（注意酒精灯的外焰温度高，因此要用外焰加热）

5.用酒精等（蜡烛）加热汤勺(方型金属片）的中间部分，观察汤勺（金属片）上的蜡油的熔化程度。
6.实验后，用灯冒自右上方斜向盖灭酒精灯的火焰。

7.实验结束后，放置好记录表，并把仪器还原。

实验结论：通过实验现象，可以看到热在固体中传递时，从高温的地方向低温的地方传递，传递的方向驶向四面八方。热在固体中，从温度高的地方向温度低的地方传递。

注意：1）用试管夹夹住金属汤匙，防止烧伤

      2）注意火柴自下而上斜向点燃酒精灯的灯芯，并把灯冒竖直右手边。

      3）注意酒精灯的外焰温度高，因此要用外焰加热。

      4）注意酒精灯的火焰不能用嘴吹灭，要灯冒自右上方斜向盖灭酒精灯的火焰。

5）加热的热源也可以用蜡烛。
15、实验题目：热对流实验（郭宏超整理）

实验一：液体热对流实验
实验目的： 探究液体的热传递方式
实验材料：烧杯、酒精灯、三脚架、石棉网、高锰酸钾一粒
实验过程：1、烧杯装水，水要装到烧杯容量的三分之二处。

2、支好三角架，点上石棉网，点燃酒精等，给烧杯里的水加热。

3、当水加热三到五分钟后，在烧杯的边上向水中放入一点高锰酸钾。

4、继续加热，观察水中高锰酸钾溶液运行的路线。

实验现象：高锰酸钾溶液在烧杯中的运行路线是从烧杯的底部向上升。旁边的水流过来补充。

高锰酸钾颗粒受热后上升，遇冷后又下降。

实验结论：热在液体中传递的方向是受热的部分上升，冷的液体流过来补充，。从而形成对流。

液体的热传递方式是热对流。

注意事项：注意安全，要求学生在加热过程中，只观察，不动手。

实验二：气体热对流实验

实验材料：风的形成演示箱

实验目的：探究气体的热传递方式

实验过程：1、点燃风的形成演示箱中的蜡烛

          2、在风的形成演示箱入气孔处点燃一支蚊香。

          3、观察文香烟的运行方向及路线。

          4、用手感觉一下入口处和出口处的温度。

实验现象：蚊香烟流进风的形成演示箱，并且从风的形成演示箱上不冒出，入口处的温度低，出口处的温度高。

实验结论：热在空气中传递的方向是受热的部分上升，冷的气体流过来补充，从而形成对流。

注意事项：说明：我们演示的只是部分气体受热象形，如果是一间相对密封的室内，热源周围的空气受热上升，周围冷空气流过来补充，不断选环，形成热对流。

16、实验题目：热胀冷缩实验（郭宏超整理）

实验一：固体热胀冷缩实验

实验目的：认识固体具有的热胀冷缩现象

实验材料：固体体胀器、酒精灯

实验过程：1、教师演示给学生看：没加热的铜球正好能从铁圈中通过

          2、给铜球加热3到5分钟，并让学生预测铜球是否能通过

          3、演示铜球是否能通过铁圈。（卡住过不去）

          4、将铜球冷却，再演示能否通过铁圈（通过）

          3、将铜球冷却，再试着让它通过铁圈

实验现象：加热后的铜球不能通过铁圈，冷却后又可以通过

实验结论：铜球(固体)具有热胀冷缩的现象

注意事项：千万不能用手触摸加热后的铜球，并再次强调如何正确使用酒精灯

实验二：液体热胀冷缩实验
实验目的：认识液体具有热胀冷缩现象

实验材料：平底烧瓶、细玻璃管、红水、胶塞、吸管

实验过程：1、准备一只中间插有吸细玻璃管的胶塞。用胶塞塞紧瓶口。

          2、往平底烧瓶里加满染了颜色的(酒精或)水。

          3、把平底烧瓶子放入水槽，记下吸细玻璃管管里水面的位置。

          4、往水槽里加入热水，观察吸细玻璃管管里水面的位置有什么变化。

          5、再把平底烧瓶拿出来，放在装有冷水的水槽中，观察吸细玻璃管管里水面的位置有什么变化

实验现象：当往水槽里加入热水后，发现吸管里的水面上升，当把烧杯放在冷水里，玻璃试管的液柱会下降

实验结论：液体在一般情况下遇热体积膨胀，遇冷体积收缩，即液体具有热胀冷缩的现象

注意事项：一定要做好吸管在水中的标记

实验三：气体热胀冷缩实验

实验目的：认识气体的热胀冷缩现象

实验材料：热水、冷水、气球皮、空饮料瓶（平底烧瓶）

实验过程：将皮球套在空平底烧瓶饮料瓶的瓶口上，将套好的平底烧瓶饮料瓶放入热水中，观察气球的变化；再把平底烧瓶饮料瓶放入冷水中，再观察气球的变化

实验现象：饮料瓶平底烧瓶放入热水中后气球鼓了起来，而把饮料瓶放入冷水中气球却缩了一些

实验结论：气体具有热胀冷缩现象

注意事项：套在瓶口的气球最好充点气，不要太瘪，否则现象不明显。

17、实验题目：不同液体吸热和散热比较实验（史丽红整理）

方法一：

实验材料：铁架台、烧杯、水、油、石棉网、酒精灯、火柴、温度计、试管夹。

实验目的：研究不同液体的吸热和散热性能是否相同。

实验过程：1、在两个烧杯里分别加入等重量的水和油，石棉网放在铁架台上，烧杯放在石棉网上（使用石棉网是为了使烧杯均匀受热，以免烧杯受热不均匀而爆裂），酒精灯放在石棉网下方。

2、用温度计测出水和油的起始温度，记录下来。

3、同时点燃酒精灯，每隔1分钟记录一次水和油的温度，加热4分钟。（如果加热6分钟，油的温度会升至100多度，超出了温度计的最大值。）
4、停止加热后每隔1分钟记录一次水和油的温度，降温6分钟。

实验现象、结论：观察实验数据发现，加热4分钟时水温升了39℃，油温升了60℃，说明油比水吸热快。停止加热后开始水和油的温度都在上升，然后下降，当停止加热6分钟后，水温下降了3℃，油温下降了7℃，说明油比水散热快。所以通过实验得出的结论是油吸热快，散热快；水吸热慢，散热慢。
（提示：教师应该清楚油升温快，并不是它吸的热多，水和油吸收的热量是一样的，只是油每升温1度所需要的热量少，也就是比热小，而水升温1度所需要的热量多，也就是比热大。但这些知识教师知道就行，不必告诉学生。

附：实验记录
	时间（分钟）
	0
	1
	2
	3
	4

	温度（℃）
	水
	18
	22
	35
	47
	57

	
	油
	18
	19
	42
	67
	78


加热时的温度变化
	时间（分钟）
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	温度（℃）
	水
	57
	62
	61
	59
	57
	55
	54

	
	油
	78
	84
	83
	80
	77
	74
	71


停止加热后的温度变化

方法二：

实验材料：水槽、铁架台、水、油、试管、暖水瓶、温度计。

实验目的：研究不同物质的吸热和散热性能是否相同。

实验过程：1、把水槽放在铁架台上，在两个试管中分别加入等重量的水和油，安放在铁架台上，两个试管高度相同放入水槽中间（试管不要碰到水槽底部）。

2、用温度计测出水和油的起始温度，记录下来。

3、往水槽中加入热水，每隔1分钟记录一次水和油的温度，加热6分钟。

4、同时将试管拿出水槽，每隔1分钟记录一次水和油的温度，降温6分钟。

实验现象、结论：观察实验数据发现，……（请自己填上数据）

附：实验记录
	时间（分钟）
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	温度（℃）
	水
	
	
	
	
	
	
	

	
	油
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停止加热后的温度变化

	时间（分钟）
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	温度（℃）
	水
	
	
	
	
	
	
	

	
	油
	
	
	
	
	
	
	


18、实验题目：蒸发快慢的影响因素实验。（史丽红整理）
影响蒸发快慢的因素有很多，要逐一验证，首先找出影响蒸发快慢的因素，蒸发的快慢可能与蒸发面积、温度的高低、空气流动的速度有关。所以，本实验要分三次完成。

实验一：蒸发的快慢是否与蒸发面积有关？

实验材料：两个大小不同的盘子、烧杯、水。

实验目的：了解水蒸发的快慢与蒸发面积有没有关系，有什么关系。

实验过程：

1、在两个大小不同的盘子中倒入同样多的水，放在阳光下晒。

2、观察水的变化。

实验现象、结论：过一段时间后会发现大盘子里的水干了，而小盘子里还有水，实验说明水蒸发的快慢与蒸发面积有关，蒸发面积大水蒸发的快，蒸发面积小水蒸发的慢。
实验二：蒸发的快慢是否与温度的高低有关？

实验材料：两块同样的手绢、烧杯、水。

实验目的：了解水蒸发的快慢与温度的高低有没有关系，有什么关系。

实验过程：

1、把两块相同的手绢浸湿，散开，一块晒在屋里有阳光的地方，一块晒在屋里的背阴处。

2、观察手绢的变化。

实验现象、结论：过一段时间后会发现在阳光下的手绢干了，而在背阴处的手绢没干，实验说明水蒸发的快慢与温度的高低有关，温度高水蒸发的快，温度低水蒸发的慢。

实验三：蒸发的快慢是否与空气流动的速度有关？

实验材料：一块湿抹布、一把扇子。

实验目的：了解水蒸发的快慢与空气流动的速度有没有关系，有什么关系。

实验过程：

1、用湿抹布在黑板上涂两个相同大小的圆圈。

2、用扇子在其中的一个圆圈上扇风。

3、观察圆圈的变化。

实验现象、结论：过一会儿发现用扇子扇风的圆圈干了，而没用扇子扇的圆圈还是湿的，实验说明水蒸发的快慢与空气流动的速度有关，空气流动的速度快水蒸发的快，空气流动的速度慢水蒸发的慢。

通过以上三个实验我们可以得出这样的结论：影响蒸发快慢的因素有蒸发面积、温度的高低和空气流动的速度。

19、实验题目：检测食物中营养成分的方法（张家伟整理）
实验目的：学用简易方法检测食物中是否含有淀粉和脂肪

实验器材：土豆、萝卜、花生米等食物，碘酒，白纸，小刀，滴管，托盘等。

实验一：检验食物中是否含有淀粉

实验器材：土豆，萝卜，碘酒，小刀，滴管，托盘。

实验过程：

1、各取一块洗净的土豆片和萝卜片放在托盘上。

2、把装有碘酒的瓶盖打开，用滴管吸入碘酒分别在土豆片和萝卜片上各滴上两滴。

3、等待一会，观察土豆片和萝卜片滴有碘酒处的颜色变化。

4、过一会观察到的现象是：土豆片滴入碘酒的地方，颜色变为蓝色；萝卜片滴入碘酒的地方颜色没有变化。

5、实验说明土豆片中含有淀粉，萝卜片中不含有淀粉。

6、实验完毕，整理器材，收拾卫生。

注意事项：

1、介绍用滴管取、滴碘液的操作方法。

2、强调在食物上只滴1---2滴碘液。

3、观察碘酒的颜色。

4、小刀切食物的安全。

5、碘酒不要滴到衣物上。

6、洗净的食物上不要留有水份。

7、碘酒遇到淀粉会变蓝，蓝色越深，说明含有的淀粉越多。

实验二：检验食物中是否含有脂肪

实验器材：花生米，白纸，托盘等。

实验过程：

1、取一粒新鲜的花生米去皮，掰开，放在白纸上。

2、用手或硬的物体把掰开的花生米在白纸上用力按压。

3、当白纸上留有油迹，观察。

4、把白纸上有油迹的地方对着阳光观察，有透明的现象。

5、实验说明花生中含有脂肪。

6、实验完毕，整理器材，收拾卫生。

20、实验题目：水蒸气凝结实验（张家伟整理）

实验目的：了解雨是怎样形成的（清楚凝结是物质由气态变为液态的过程）

实验器材：烧杯、玻璃片、水、石棉网、三角架、酒精灯或蜡烛、火柴、试管夹、废物盘等。

实验过程：

1、在烧杯中装入150毫升水。

2、三角架上放石棉网，石棉网上放入装有150毫升水的烧杯。

3、正确的方法点燃酒精灯，用酒精灯的外焰给烧杯中的水加热。

4、等待一会，看到烧杯中的水热了，并伴有大量水蒸气冒出，把冷玻璃片盖在烧杯口。

5、当发现玻璃片上有水珠形成时，用试管夹取下玻璃片。

6、这就是雨的形成。

6、实验完毕，（酒精灯的正确熄灭）整理器材，收拾卫生。

注意事项：

1、烧杯中的水不要添加的过多，影响加热时间。

2、注意加热的安全。

3、酒精灯的正确操作。

4、小刀切食物的安全。

5、火柴棍放入废物盘。

