四、学科学业质量分析、诊断及应对措施
（一）学生学业总分状况分析
1．全大连市状况
表3  全市学生学业总分状况的基本统计量
	人数
	最低分
	最高分
	平均分
	中位数
	得分率
	标准差
	变异
系数
	及格率
	优秀
率

	53540
	0
	98.5
	65.47
	72.00
	0.65
	21.31
	0.33
	68.60
	4.69


全市考生人数为53540人，最高分为98.5分，最低分为0分，全卷的平均分为65.47，中位数是72.00，标准差21.31，变异系数为0.33，及格率68.60%，优秀率4.69%。
全市分数分布如图：
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数据显示,考生化学分数分布呈负偏态，大多数考生分数集中在65～90之间，低于20分的考生人数较少，高于95分的考生人数很少，基本符合中考毕业兼升学选拔的要求。
2．市内四区状况
表4  市内四区学生学业总分状况的基本统计量
	人数
	最低分
	最高分
	平均分
	中位数
	得分率
	标准差
	变异系数
	及格率
	优秀率

	18795
	0
	98.5
	71.89
	77.00
	0.72
	17.66
	0.25
	80.72
	8.11

	53540
	0
	98.5
	65.47
	72.00
	0.65
	21.31
	0.33
	68.60
	4.69


市内四区考生人数为18795人，最高分为98.5分，最低分为0分，全卷的平均分为71.89，中位数是77.00，标准差17.66，变异系数为0.25,及格率80.72%，优秀率8.11%。
相比全市考生，市内四区考生的平均分高出6.42，及格率高出12.12%，优秀率高出3.42%。
08年市内四区19721人，试卷难度0.76，及格率85.7%，优秀率17.3%。
四区考生分数分布如图：
[image: image2.wmf]100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00

total

1,200

1,000

800

600

400

200

0

Frequency

Mean = 71.7751

Std. Dev. = 17.53541

N = 18,795

D_R: 101.00


数据显示,市内四区考生化学分数分布呈负偏态，分数在65～90之间的考生人数相对较多，低于40分的考生人数较少，高于95分的考生人数很少。
（二）学生在各大题上的作答情况
1．全市学生的作答情况（全市53540名考生）
表5  全市学生在各大题上作答情况的本统计量
	
	满分值
	最低分
	最高分
	平均分
	得分率
	标准差
	变异系数
	高分段
得分率
	低分段
得分率
	鉴别指数

	选择题
	18
	0
	18
	15.16
	0.84
	3.34
	0.22
	0.97
	0.61
	0.36

	填空题
	30
	0
	30
	23.51
	0.78
	7.25
	0.31
	0.97
	0.45
	0.52

	简答题
	18
	0
	18
	9.50
	0.53
	3.78
	0.40
	0.74
	0.28
	0.46

	实验题
	21
	0
	21
	8.67
	0.41
	4.39
	0.51
	0.65
	0.15
	0.49

	计算题
	13
	0
	13
	8.49
	0.65
	4.22
	0.50
	0.94
	0.24
	0.71

	总分
	100
	0
	98.5
	65.33
	0.65
	21.25
	0.33
	0.86
	0.36
	0.50


全市学生各大题的分数分布：
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以上数据显示，考生在不同大题上的总体表现是有差异的。在5道大题中，得分率由高到低的顺序是选择题、填空题、计算题、简答题、实验题，选择题和填空题的难度都较低、计算题的难度适中、简答题的难度较大、实验题的难度最大。
鉴别指数由小到大的顺序是选择题、简答题、实验题、填空题、计算题，区分高分段和低分段学生作用最小的是选择题，填空题、简答题、实验题和计算题区分高分段和低分段学生的作用都较大。在选择题、填空题和计算题上，高分段得分率都很高，说明高分段学生在选择题、填空题和计算题上的表现没有明显的差异。
离散程度由小到大的顺序是选择题、填空题、实验题、简答题、计算题。选择题的离散程度最小，说明选择题的整体要求较低，简答题和计算题的离散程度都很大，说明学生在计算和简答方面的学习成绩分化程度较大。与08年的比较见市内四区的分析。
2．市内四区学生的作答情况
表6  市内四区学生在各大题上作答情况的基本统计量
	
	满分
	最低分
	最高分
	平均分
	得分率
	全市得分率
	标准差

	选择题
	18
	0
	18
	16.05
	0.89
	0.84
	2.66

	填空题
	30
	0
	30
	25.63
	0.85
	0.78
	5.63

	简答题
	18
	0
	18
	10.57
	0.59
	0.53
	3.59

	实验题
	21
	0
	20.5
	9.59
	0.46
	0.41
	3.45

	计算题
	13
	0
	13
	9.95
	0.77
	0.65
	4.09

	总分
	100
	0
	98.5
	71.89
	0.72
	0.65
	17.54


以上数据表明，市内四区的考生在不同大题上的总体表现也有差异。5道大题中，得分率由高到低的顺序是选择题、填空题、计算题、简答题、实验题，5道大题的得分率高低的顺序与全市是一致的，但市内四区的各大题的得分率都高于全市的数值，其中计算题的差异较大，说明市内四区的学生的表现明显好于其他区（市）县，尤其是在计算题上的表现较为突出。
相比08年：
	
	一
	二
	三
	四
	五

	难度系数
	0.90
	0.89
	0.65
	0.60
	0.74

	高分段得分率
	0.98
	0.99
	0.82
	0.82
	0.96

	低分段得分率
	0.76
	0.69
	0.44
	0.33
	0.42

	鉴别指数
	0.22
	0.30
	0.38
	0.49
	0.54


在5道大题中，学生表现的平均水平由高到低的顺序是填空题、选择题、计算题、简答题、实验题。 

（三）学生在各知识领域上的作答情况
1.
全市学生的作答情况
表7  全市学生在各知识领域作答情况的基本统计量
	知识领域
	满分
	最低分
	最高分
	得分率
	标准差
	变异系数
	高分段
得分率
	低分段
得分率
	鉴别指数

	身边的化学物质
	41
	0
	41
	0.67
	9.14
	0.33
	0.88
	0.36
	0.52

	物质构成的奥秘
	19
	0
	19
	0.67
	4.91
	0.39
	0.91
	0.33
	0.58

	物质的化学变化
	17
	0
	17
	0.57
	4.56
	0.47
	0.82
	0.21
	0.61

	化学与社会发展
	17
	0
	17
	0.82
	3.16
	0.23
	0.94
	0.61
	0.33

	科学探究
	6
	0
	6
	0.27
	1.06
	0.66
	0.44
	0.15
	0.29


以上数据显示，考生在不同知识领域上的总体表现是有差异的。在5个知识领域中，得分率由高到低的顺序是化学与社会发展、身边的化学物质、物质构成的奥秘、物质的化学变化和科学探究，“化学与社会发展”知识领域的难度较低，“身边的化学物质”、“物质构成的奥秘”和“物质的化学变化”知识领域的难度较高，“科学探究”知识领域的难度最大。
鉴别指数由小到大的顺序是科学探究、化学与社会发展、身边的化学物质、物质构成的奥秘和物质的化学变化，区分高分段和低分段学生作用较小的是科学探究和化学与社会发展，身边的化学物质、物质构成的奥秘和物质的化学变化区分高分段和低分段学生的作用都较大。与08年的比较见市内四区的分析。
2．市内四区学生的作答情况
表8  市内四区学生在各知识领域作答情况的基本统计量
	知识领域
	满分
	最低分
	最高分
	平均分
	得分率
	全市
得分率
	标准差
	变异系数

	身边的化学物质
	41
	0
	41
	30.16
	0.74
	0.67
	7.49
	0.25

	物质构成的奥秘
	19
	0
	19
	14.11
	0.74
	0.67
	4.06
	0.29

	物质的化学变化
	17
	0
	17
	10.99
	0.66
	0.57
	3.92
	0.36

	化学与社会发展
	17
	0
	17
	14.65
	0.86
	0.82
	2.53
	0.18

	科学探究
	6
	0
	6
	1.87
	0.31
	0.27
	1.18
	0.63


市内四区的考生在不同知识领域上的总体表现也是有差异的。在5个知识领域中，得分率由高到低的顺序是化学与社会发展、身边的化学物质、物质构成的奥秘、物质的化学变化和科学探究，5个知识领域的得分率高低顺序与全大连市是一致的，但市内四区各知识领域的得分率都高于全市的数值，说明市内四区的学生中各知识领域的表现都明显好于其他区（市）县，其中“化学与社会发展”和“科学探究”的表现差异相对较小，“身边的化学物质”、“物质构成的奥秘”和“物质的化学变化”的表现差异相对较大。
  08年考生总体表现最好的是“物质构成的奥秘”，其次是“化学与社会发展”、“身边的化学物质”，最差的是“物质的化学变化”。
（四）典型试题分析
1．难度系数≥0.70的试题合计66分，主要分布在选择题（除18小题外）和填空题，另外还有简答题的29、32、实验题的34、计算题的38小题。
表10  得分率相对较低的选择题
	
	得分率
	高分段
得分率
	低分段
得分率
	鉴别指数
	A
	B
	C
	D

	t16
	0.61
	0.95
	0.21
	0.74
	2.71
	61.38
	17.13
	17.90

	t17
	0.68
	0.98
	0.28
	0.69
	10.55
	16.67
	68.46
	3.33

	t18
	0.52
	0.73
	0.32
	0.41
	5.52
	34.82
	7.14
	51.70


如T16考查的内容标准是“知道常见酸的主要性质”，正确选B的为61.38%、错选C的为17.13%、错选D的为17.90%；低分段得分率仅为0.21，说明中低层次学生对酸的化学性质掌握不全面。
T17考查的内容标准是“认识溶解现象”，正确选B的为68.46%、错选A的为10.55%、错选B的为16.67%、错选D的为3.33%，低分段得分率仅为0.28，说明中低层次学生对常见物质溶解时伴随的放热、吸热现象不够了解。
T18考查的内容标准是“知道石油是由沸点不同的有机物组成的混合物，了解石油液化气、汽油、煤油等都是石油加工的产物”，得分率0.52，是选择题中难度最大的，正确选D的为51.70%，错选A的为5.52%、错选B的为34.82%、错选C的为7.14，高分段得分率为0.73、低分段得分率为0.32、鉴别指数0.41，说明相当一部分学生对石油是化工原料还是化工产品是混淆的。
得分率相对较低的填空题是26题，考查的内容标准是“知道常见酸、碱的主要性质和用途”，得分率0.66、高分段得分率0.99、低分段得分率0.16、鉴别指数0.83，说明中低层次学生对该基础知识的掌握是不到位的。
【29题】地球是一个巨大的能源仓库，不仅蕴藏着煤炭、石油、天然气等能源，还蕴藏着丰富的可再生的地热能。地热能是人类历史上开辟的又一新能源，它可直接用在居室取暖、温室、供热和工业的发电上。从环境、能源方面具体说明使用地热能的实际意义。（答出三条）
	题目
	市内四区
得分率
	外区（市）县
得分率
	全市
得分率
	高分段
得分率
	低分段
得分率
	鉴别指数

	t29
	0.88
	0.83
	0.85
	0.974876
	0.60873
	0.366146


试题考查的内容是“了解我国能源与资源短缺的国情，认识资源综合利用和新能源开发的重要意义”，考查的能力水平为“记忆”。
试题通过简介“地热能”这一新能源，要求学生从环境、能源等方面说明使用地热能的实际意义，以考查学生对“了解我国能源与资源短缺的国情，认识资源综合利用和新能源开发的重要意义”这一知识的掌握情况和应用意识，考生总体作答情况较好。
【34题】根据所给实验装置图回答下列问题：
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A                 B             C            D

（1）图中仪器a的名称         ； 

（2）用A装置制氧气的化学方程式为         ；
（3）收集氧气可选用的一种装置是（填装置字母代码）   ①   ，选择该装置的依据是   ②   ；
（4）检验收集到的气体是氧气的方法是       。
（5）用A装置还可以制取二氧化碳，反应的化学方程式为       。
	题目
	市内四区
得分率
	外区（市）县
得分率
	全市
得分率
	高分段
得分率
	低分段
得分率
	鉴别指数

	t34
	0.88
	0.75
	0.80
	0.98144
	0.412177
	0.569263


试题考查的内容是“初步学习实验室制取氧气和二氧化碳”，考查的能力水平为“记忆”。
由于试题考查的知识点属于初中化学核心知识，考查方式也比较常规，所以考生总体作答情况较好，问题（4）检验氧气的方法，部分考生只答实验操作而没有答出判断依据，少数考生在化学方程式的书写上出现错误。
（2）难度系数在0.45～0.70之间的试题合计15分，分别是18、30、31、39小题。
【18题】下来关于石油的叙述错误的是
A．石油是混合物                  B．可利用石油产品发电
C．石油分馏可得到多种产品        D．石油是一种化工产品
	题目
	市内四区
得分率
	外区（市）县
得分率
	全市
得分率
	高分段
得分率
	低分段
得分率
	鉴别指数

	t18
	0.55
	0.50
	0.52
	0.731674
	0.319586
	0.412088


得分率为0.55，难度中等，超出预期；鉴别指数为0.41，区分度优良。
试题考查的内容是“知道石油是由沸点不同的有机物组成的混合物，了解石油液化气、汽油、煤油等都是石油加工的产物”，考查的能力水平为“记忆”。
卷面典型问题：正确选项D为51.70%，错选A的为5.52%、错选B的为34.82%、错选C的为7.14， B选项的干扰性最强，说明相当一部分学生对石油是化工原料还是化工产品是混淆的，测试结果反映出部分学生该知识内容掌握的不全面、不准确。
【30题】城市中的生活用水是经过自来水厂净化处理过的。
（1）除去水中不溶性杂质可采用什么方法？
（2）如果饮用被病菌污染的水会感染疾病，向水中通入氯气可杀死病菌。氯气能跟水发生如下反应：Cl2+H2O=HCl+HClO（次氯酸），使水显酸性，腐蚀金属管道。为了使自来水厂输出水的pH约为8，输出前通常向水中加入熟石灰，写出可能发生的化学方程式。
	题目
	市内四区
得分率
	外区（市）县
得分率
	全市
得分率
	高分段
得分率
	低分段
得分率
	鉴别指数

	t30
	0.57
	0.49
	0.52
	0.749538
	0.231477
	0.518061


得分率为0.57，难度中等；鉴别指数为0.52，区分度优良。
试题考查的内容是“了解吸附、沉淀、过滤和蒸馏等净化水的常用方法”“知道常见酸、碱的主要性质和用途。知道酸碱性对生命活动的影响”，问题（1）考查的能力水平为“记忆”，问题（2）考查的能力水平为“理解与应用”。
卷面典型问题：问题（2）中少数考生书写盐酸与氢氧化钙的反应方程式出错，多数考生不能正确书写次氯酸与氢氧化钙的反应方程式。测试结果反映出学生有关化学方程式的书写有欠缺，知识迁移能力不强。
【31题】用微粒的观点解释下列事实。
   （1）向气象气球中充入氢气，随着气球的上升，其体积逐渐变大。
   （2）贮存气体的容器必须具备的条件之一是不泄露，而贮存氢气的容器要达到这一条件却非常困难。
	题目
	市内四区
得分率
	外区（市）县
得分率
	全市
得分率
	高分段
得分率
	低分段
得分率
	鉴别指数

	t31
	0.52
	0.38
	0.43
	0.749744
	0.11164
	0.638104


得分率为0.52，难度中等；鉴别指数为0.64，区分度优良。
试题考查的内容是“能用微粒的观点解释某些常见的现象”，考查的能力水平为“理解与应用”。
卷面典型问题：部分考生只在宏观层面上分析，而没有将宏观事实与其微观本质建立起联系；有的考生能将气球体积的变化与气体分子间距的变化联系起来，但在分析变化条件时却错误地认为随着气球的上升，温度升高，分子间距变大。测试结果反映出学生在新情境下灵活应用知识的能力不强。
（3）难度系数≤0.45的试题合计19分，是试卷中的33、35、36、37小题。
【33题】某同学在进行稀硫酸分别与A、B两种金属反应的实验时，记录了如下实验数据：
（提示：实验前金属表面的氧化膜均以除掉）
	金属
	稀硫酸
	溶液温度/℃
	金属
消失时间/s

	种类
	质量/g
	形状
	溶质质量分数/%
	体积/mL
	反应前
	反应后
	

	A
	0.10
	丝
	5
	50
	20
	34
	500

	B
	0.10
	丝
	5
	50
	20
	40
	100

	A
	0.10
	粉末
	5
	50
	20
	35
	50

	A
	0.10
	丝
	8
	50
	20
	35
	200


（1）对于金属A来说，反应前后溶液的温度变化值相近，均约为15℃，解释原因。
（2）根据以上实验数据，还可以得出哪些结论？
	题目
	市内四区
得分率
	外区（市）县
得分率
	全市
得分率
	高分段
得分率
	低分段
得分率
	鉴别指数

	t33
	0.27
	0.21
	0.23
	0.393694
	0.080617
	0.313077


得分率为0.27，难度较大；鉴别指数为0.31，区分度良好。
高分段得分率是0.39，低分段得分率是0.08，说明试题对考生能力的要求很高。
试题考查的内容是“能用金属活动顺序表对有关置换反应进行简单的判断，并能解释日常生活中一些现象”、“能对事实与证据进行比较、归纳、概括，得出正确的结论”，考查的能力水平为“问题解决”。
卷面典型问题：问题（1）部分考生只考虑到一定量的A与稀硫酸完全反应放热相同，而忽视了溶液吸热，问题（2）结论归纳的不全、不准。测试结果说明学生的理解与应用能力和问题解决能力有待进一步提高。
  【37题
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】  铜器在空气中久置，表面会生成一层绿色的  

固体，俗称“铜绿”。为了探究铜绿的生成与哪些
物质有关，化学活动小组的同学采用右图装置加热
干燥的铜绿，观察到绿色固体变成黑色，试管口有
水滴出现，澄清石灰水变浑浊。
（1）由上述实验可知，“铜绿”中一定含有的元素
是  ①   ，由此推断，空气中一定参加反应的物质
是   ②  ，不能确定是否参加反应的物质是  ③  。
（2）设计对比实验，探究不能确定的物质是否参加了反应。
	题目
	市内四区
得分率
	外区（市）县
得分率
	全市
得分率
	高分段
得分率
	低分段
得分率
	鉴别指数

	t37
	0.23
	0.17
	0.19
	0.461148
	0.026752
	0.434396


得分率为0.23，难度较大；鉴别指数为0.43，区分度优良。
试题考查的内容是“化学变化过程中元素不变”、“能设计简单的实验方案、具有控制实验条件的意识”，问题（1）考查的能力水平为“理解与应用”； 问题（2）考查的能力水平为“问题解决”。
卷面典型问题：问题（1）有的考生不能根据“化学变化过程中元素不变”对铜锈的成分以及生锈条件作出合理的推测。问题（2）有的考生在设计对比实验时不能有效地控制变量，也有的考生设计出合理的方案，但没有说明如何确定物质是否参加了反应，测试结果说明学生控制实验条件，设计实验方案的能力有待进一步提高。
